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BREVET D'INVENTION 

au 
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tormfie par: INTERNATIONAL PROMOTION ENGINEERING, S.A. 



pour: perfectionnements aux moyens de production de froid et 

applications 



BHEVET D'IFVENTION 



Soci^te dite : IffTBSKATIONAL PROMODIOM MGIUTBERiyG, f5.A. 

Perfeotionnements avx moyens de production de froid et 
applicaliioiis . 



la present© invention vise & perf ectionner la 
production de froid. ce en am^liorant les moyeiiP utilises 
pour realiaer les eolmnges therrniciues aveo I'une moins 
des faces chaude et froide d'un oxgane therao-clectrique 
gen^rateux. par effet Peltier. d'^^_ne diff^^rence da tempe- 
rature entre ses deux faces. Par 1- appellation cond^^nsee 
a'"orgaae thermo-electriaue " . on entendra dans oe oui suit 
aussi bien ce qu'on appelle conimun^uient thereto -e lament " 
tu'Ton organe ootnportant un exoupeujent de plusiem-s tliermo- 
^Idnents 4lectriquement connectes entre eux de ta^on quel- 
conciue. TJsuellement, on utilise pour reXroidir un ther.-ao- 
eleaent la circulation d'uzi fluide &wene k s'ficouler en 
contact avec des ailettes conductrices en rappoit de con- 
ducti-.ilit^ theriuiQUc avec la "face cliaude du thermo-el^ro.eDt , 
Lorsciue, pour refroidir cette face cliaude on- utilise ma 
flua.aG liquide, 11 faut ensuito refroidir ce dernier si on 
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veut le faire circuler en circuit ferm^, ou bisn diapoaer 
de q.uantit6B impoi-tantes de liquids ei I'on op&re en 
cii-cuit ouvert : on paut alors arriver a reTroidlasement 
efficace et, par Bulte, h uai Taon rendement du thermo-^l^- 
ment, mais I'enseraW-e de oes moyena de refroidisaement est 
encoffl-orant ; d» autre part on ne dispose pas toujours d'une 
fflasse de liquide auffisante et certaiixee applications 
excluent m§me totalement ce mode de refx-oidlosement ; c'est 
le cas notamment des pei:itB appaxeils portatife. On cherche 
alors a utiliser un flui.de gaaeux, notamment I'air, ubib 
celtti"Ci ^tant un mediocre refi-oidisseur , on. est conduit 
k des rad3*ateura k ailcttes -volumineuy. et lourds ; raalgre 
cela le refroidiseement de la face cliaude du thermo-ildmsnt 
devient mediocre au "bout de quelquea minutes de fonctionne- 
15 ment ce qui dimiiiue fortement le renderaent du thermo-dle^ 
ment. Get ensemhle de raisons limite grandemejat Ics appli- 
catione pratiques des thermo-^lemeivfcs en rendant inpossi'oles 

nomhre d*entre elles. 

^61iorer cet 6tat de (ihOi^eo est le hut primordial 
da la presente Invention, accroiasant iainsi le champ d'E.p- 
plicatlon des thermo-^Slemcnts & effet Peltier et rcndant 
possihlG la realisation d'appareils nouveaux. 

La careeteriatique fondamentalo de 1' invention 
est que lea Elements d' ^change thermique entre la face chau- 
25 de de I'organe thermo-electrique a effet Peltier et I'air 
de refroidissement ont une raaase minims est sont disposes 
de tells sorte que la trajeotoire de l'e.ir les h^ilayont 
est centripfete ou centrifuge pp-r rapport au centre de est 
crgane au moins dans leur partie eitu6e centre las dleu-ertr. 
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gen^rateurs de I'effet Peltier. Oefbe fa?on de Taire 
oircule^ I'air de refioidissement off re divers ^vantages." 
notannaent celui de perm.ttr<., pour dea dimensionB doiinees 
de I'orgEme tbermo-dleetriciue, d'augmenter le debit d'air 
pour une mSme viteeae d ' ^ couletaent par rapport a u.ne cir- 
culation tiui le balayesrait dans une seulc direction, d-un 
cat^ k I'autre. En outre, ohaque moiti^ de la totc^lit^ du 
d6^.it d'alr n'est utilia^e au refroidissement oue d'une 
mciti^ de I'organa thermo-dlectrique , alora .^u'usuellement 
la totalite du d^bit d'air sert Buccesslveaent refroi- 
dissement des deux moiti^a d'un tHernLO-eld-ment dont la 
aeconde mdlti^ est alora refroidi^ da^s de mau.vaii.-es con- 
ditions par d6 I'air d(Sjk r6chauff<5. D'autre part, la 
longueur du trajet de I'air pendant les dchanges theri«iqueB 
est r(£duite, ee q.ui a ^our cons^duence une diminution des 
pertes par frottement contte les parois et par frottcr-snts 
viBoueu^. dans la couche limite, done de 1' echauf f etnsnt de 

I'air par cea frottements. 

Dans une rdaliaaticn preferable de oette dinpor.i- 
tion f ondamentale. lesdit. Elements d'Li.tonge therr.ique =ont 
■ conBtitu6s par de ixowbreuses ailettes minceE, dis?OE6«s de 
champ contre 1' organs thermo-(Slectrioue , autour de 1^ par- 
tie centra:Le da celui-ci. a la aanifere def. pale, radiales 
ou dea aubes centre la -jo^xe d'une roue de ventilctc^- ou 
de turbine. 

Cette realisation psrmet, et ceci cn constitu^ 
un ddveloppement cnrcictf^ristioue et important p£,r ses con- 
sequences, de constituer un eciuipage rotatif coapren^r-t 
I'organe thenno-6lectrlciue et ses aurfr-oee d'etoge 



thermique et de I'enti-atner en rotation rapide par vm 
organe motevu: appropri6. de preference coaxial Jv cet «aui^ 
page rotatif, 1' organe thermo-^lectrlque etant alors ali- 

ment6 par bague et frotteur. 

Lee perfeotlonnemente pr^eedemment exposes per- 
mettent la r^allBatioa do groupes g6n«rate«xs de froid, 
petit 8. compacts, de grande efficacit^. utilisables dans 
lee divera appareils d'utilisation du froid, principalsment 
les appaieils d'usage domestKiue, par exemple : sorbetibres, 
oliniatiseuxB, T6tv±e6T^te^xrs de conservation de denr^eo 
pdrie^ables. appareile de oonditionnement en. temperature 
de 15.o.uide*a, notamment de boiseons, ou de corps solides 

ou pfiteux, etc. 

A titre d'exemples nullement limitatifs, on a 

repr^senti au dessin ci^point plusieurs feiliBations des 

Boyens de production de froid sa:lo« 1' invention ainsi oue 

d'appareils divers qu'ils permettent de r^aliser. 

Dans ee deBSln, 

- la figTire 1 est une coupe verticale, pfj I'axe, 
de I'eneemblG d'^.^ appareil a gobelet incorpor^ et d'T.^ 
dispoBitif pour 13 monter s^u- le tableau do borJ d'u^c 
autofflobile . ; 

- la figure 2 en eat une coupe transvcrsale suivsr. 
la ligne designee pax II-II sur la figure 1 ; 

- in figure 3 represente, vu. isolBinent . en pl^n, 
le bloo amovible groupant motsur ex organe de propulsion 
d'air ; 

_ la figure 4 represente, vu egaleaent on coui^c 
verticale.. Buivant la ligue IV-IV de li^ fi£:are 2, 1' 6l€L-.3nt 



raAiateux povir le refroidisaemeni de la face ohaude du 

- les figures 5 et 6 repr^senteat , vus exterieu- 
rement en (Sl^vation, le bloc amovible et unc fraction de 

5 1' autre partie de I'appai-eil. la fi^arc 5 lee nontrant en 
position d'emboltement ot la figure 6, embolt^s I'un dane 
1 ' autre ; 

- la figure 7 reprdsente , en coupe par I'aiie, k 
la fois une variante de realisation de groupe refrigerateux 

to selon 1« invention et .eon utilisation pour oonetituer un 

appareil de refroidiaDsment d'un liquide non contenu dans 

un recipient ; 

- la figure 8 est une vue en bout, en res^rdant 
aane le sens de la fleebe P, du bac a liauide. couverole 

15 enlev6, du groupe eelon la figure 7 ; 

- la figure 9 est une vue analogue a 1;?. figure 8 
apres enlfevement d'mis plaaue araovible rapport^s 3ur le 

fond du bao ; 

- la figure 10 est une coupe axiale d'une a.utre 

. 20 variante de realisation de groupe r riser at eui' tt repre- 
sente on mSine temps son utilisation pour con-'stitucr mi 
appareil ds rdfrigfiration par circulation en ci^'cuit ferci'i 
d'un v^hicule therpiciue entre la face froide de I'organe 
thermo-ilectrique et ce q,ui eat & .refroidir ; 

- les fisuros 11, 12 et Mi cn sont, rc-cpectivo- 
inent, des coupes tranaversaleo auivant los li^nes d^signc-es 
par XI-XI. XII-KII st XIII-XIII sur la figure 10 •; 

- la figure H est une vue en bout de Iri fsce 
chaude de I'organo tb,ermo-^lcctrique ; 
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- les figui-QS 15 et 16 soat, respec-biveir.ent , u^ie 
vue en perepective et une vue en 6ldvation d'ma appaxeil de 
T&tTxg^xatlon de bouteillee et autres corps solides, oonga 
sous la forme d'un aocoudoir d' automobile renlermant un 
Sroupe de production de froid aelon 1' invention ; 

- IsB figures 17, 18 et 19 sont, reepectivement , 
des vues en perspective, en 61^vation et en bout, d'un cli- 
matieeur ^tabli avec un groupe de refrigeration selon 

1' invention. 

Dans I'exemple de realisation . represents aux 
Ilguxes 1 k 6, I'appareil oomprend un couple thcrmo-dlec- 
trique 1 k of fet« Peltier, de forme rectang\ilaire , svj la 
face chaude duqufil est plaqu^e la partie centralc d'une 
plaque 2 de refroidlsgeuent qui constitue le fcmd d'une 
pifece en forme de manchon cylindrique, designee dsms son 
ensemble par 3. dont la paroi preSsente de£3 cannelures pro- 
fondeo, parallfelea k I'aaie. lee unes, ^, k l-intc^rieur du 
raanchon, les autres, 5. alternant avec les prdcedentes, k 
1-exterieuT du uianchen dont la surface latt-rale prcisente 
ainsi la forme d'una Jupe ondulee, 

Sur la face oppos6e. froide. du thermo-couple 1 
est plaqu.i le fond 6 d'vin ^obelet cylindrique 7. en mdtal. 
ici cn aluminium, entourc k distance d-un boitisr 8 en ma- 
tifere plastique moulee. avec interposition d'un bon xsolant 
thermique 9, par exemple de la mousse de polyur ethane. Au 
voisiiiage de son fond, le gobelet 7 e«t d'uii dia.uetre moi.,- 
dre que dans sa pai-tie haute, afin de permettre d' augment or 
1-epaissGui- de I'iBolant 9 danc la rL^eior. la plus froide. 
le montre la figure 1 . La partle mediate du eobelct 
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est d'uji dianiBtre in-term^diaire at encerclee d'vine resis^ 
tance ^lectriq.ue 10 en intime contact de conduct ibilit^ 
thermique avec elle. Le bord du gobelet est bute oontre 
petit ^paulement 11 du bottler 2 dont !• extreinitsJ superieure 
est ferm^e par un couTrerole-bouchon isolent 12 s'y emboi- 
tant et e'y fixant par un emmanchement a balonnette 15. Le 
fond du eobelet eat d'un diamfetre 6gal h la. grande diagonals 
du thermo-^l^ment reotangvaaire 1 qui ost ainsi entiferement 
reoouvert. 

La manchon.3, lo thermo-^ lament 1, lo gobelet 7 et 
le boltier 8 sont inaintenus assembKSs entre e.ux coaxialement 
par des vis U qui traversent le fond 2 du manc.hon k sa 
Peripherie (figure 2) et se vissent dans un (5paulement cir- 
culaire int^rieiir 15 du boltier 8 (figure 1 ) , une graisse 
Qilicon^e gtant interposae ejitre le fond du gobelet et 
celui du maiichon 3 pour assurer une bonne oonductibilitd 
th.ermique . 

Au-delk du plan d' assemblage , le boitier 8, qui 
est d'un diam&tre egal k celui du mancbon 3, se prolonge 
par deu^ pattes opposies 17 qui s'ajustent dans de larges 
gorges exterieurefe 16 du jiianobon 5 en lainsant entre elles 
et oe dernier un exeux 13 pour le passage de file ^lectri- 
ques 20 et 21 allsmt respectiveaent au thermo-element 1 et 
k la resistance 10, et about issant d' autre part k des plots 
affleuxants 22, 23 uoyee dans un rebord interieuj.- 24 do 

chaoujie de ces pattes 17. 

A la base du boitier 8, sous leo pattes 17 et le 
mancbon 3. vient se fixer ainoviblement uii bloc constitue de 
la maniore euivante : vox manchon cylindrique central 25 est 
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port^> par une emtase armulaire d^bordante 26 dui lui est 
conccntrique et il est emboite dans la Jupc 3 ^ laquell. 
il est fix6 par un emiaanoliement a balonnette compost de 
tdtons radiaux 27. -de diaza&tres di«6rentB, prls au moulage 
dans la aatlfere de la parol du ma^ehoi. 25 et lui s'engagent 
dans des rainures coud^ea 28 (figures 5 et 6) de la jupe 5. 
disposees de facon que I'extr^mit^ du inanclxon 25 trouve 
k ^me petite distance de la face int^rieure du fond 2 du 
Tnanchon 3. dee eur^paiaseuxs. ou boasages, 26a (figures 5 
et 6) etant alors but^es contre le dessous des pattes 17. 
A cette extr6mite-la. X'lntdrieur du maaiohon va en ae re- 
tr^oissant par sui^e d'un tSpaulement circulaire int^rieur 
29. A I'int^rieur du manchon 25 s'dtendent, sur partie 
de Bon dia^fetre- k partir de paroi, quatre cloisone rudia- 
les 30 dispos^es erx croix. entre lesquelles est logs un 
petit moteur ^lectrique 51 dont I'axe 32 est dirige du cSbe 
oppose au fond 2 et porte un orga'xie 33 de propulr.ion d'air, 
iei une roue h paletteo. L'embase annulaire 26 present e un 
rebord amiulaire 54 dirig^ vers I'intdrieur et portant une 
tubulure eontrale e^-t6rieure 55 qu'entoua-e a distance un 
petit socle cylindrique creu^ 56 portd par 1- embc^P.e 26. 

Dvms la partie debordantc de I'ciubaae 26, qui ne 
trouve en regard des extrimit<5s des pattes 17. Bont logOfiJ 
des plots 37, 3Q & reBSort (figure 5) qui viennent h I'a- 
plomb dee plots aflleurants 22, 23 quand les tetons 27 se 
trouvent aux extrdmit^'S des rainurars 28 et s ' a].v;liqtic:nt 
alors elastiquecient contre ceu3:-ci. asnurant ainsi lee 
connexions electriauea et verrouillant I'asscmblaee du nr.n- 
oiion 25 et du boitier 8. Lee plots 37, au noiubre de deujc 



aieposes c6te a c6te (figura 3) Bont relies c41ectriqueii.ent 
& deux aouilles 40 de prise de couxant portees par I'enbase 
26 et en eaillie a X'interieux du socle 36. Lee plota 3B 
sont de mSme relics k deux douillee 41 analoguee ^xxx deuil- 
les 40. Cee derniSres BOnt coimectSes aux Uomee du aoteux 

51. 

II est Clair que loreque le moteur 31 tourne. u2i 
caurant d'air est, oomme I'indiquent leB Ilfeches sux les 
figures 1 . 4 et 6. aspir^ par la roue, 33 K tracers la tubu- 
lure 35 et eiXVoyS h travers le oaAchon 25 centre la partie 
oentrale du fond 2 ^du maivchon 3, perpfindiculaireffient a elle. 
puiB ce courant s^dcoule rE-dialement entire ee fond et 
I'extr^mite du manchon 25 pour gagner les e/.tr^aitce supe- 
rieurcB dee caimelures 4 iaterieuxea au manchon 3. s'y ^cou- 
ler et s'en echapper a 1' ezterieuj k leurs extremit^s infe- 
rieures (figure 4). on enlfeve le boltior 6. le bloc 

cie ventilation se trouve ddcouvert et peut ser^rir de p<stlt 
ventiXatexir . 

Pour supporter I'appareil et I'alimenter en cou- 
r^mt dlectrique, on utilise des dispositldns di^rc-renten 
suivSLnt les usages auir^quels I'appareil eot destin^. Sm^ l'--- 
figure 2 o^.. il eat destind- k Stre utilise eur automobile, 
il est pr^vu h. cet effet unc- console 51 support, ccneti- 
tu6e par un petit plateau 52 I«extr^nit6 d'ur. bras crev« 
; 53 cfiuliBsant dana un guide 54 fi^^ au tableau de bord 55 
d«uno automobile. plateau 52 est porcC. d-u:. trou cent- 
56 dans lequel a'engage In tubulure 55- D'autre pivrt, k 
. I'iutirieur du brae creuif 53 passent les fils 57, 5S d'aae 
n^e de courmat relid., av^. borncs 59 d'unc batterie de ,2 



voltB. Le moteur 51 et le -thermo-element 1 f onc-tioimant 
sous 6 volts, il est prdvu une resistance 60 de chute de 
tension: De'la r<gsiBtanoe 60 -brancHee aur le fil 58, part 
un fil 61 va a-boutir h. xme broche ext^rieure d'un groupe 

de troiBbrocheB dlspos^es cOte a c6te en saillie but le 
plateau 52, et destinies h Stre coif f Sea par lee douilles 
40 ou les douilles 41 . Aux deux autres brochea aboutiaeent 
respectivement lea fils 57 et 56, le txl 57 aboutissant k 
la brocbe ra^diane 62. On voit, d'aprfes la figure 3. que 
lorsque ce sont les dovillee 41 qvi sent embolt^BS sur la 
broohe m^diane e^ celle ?i laquolle aboutit le fil 58. la 
rdeistanoe 10 de chauffage e&t en circuit et aliment6e sous 
la pleine tension de la batterie. Pour metbre Ic motevx et 
le thermo-^l^inent 1 en circuit, il suffit de faire touxiior 
I'appareil de 180" autour de son axe apres 1' avoir 8epar<5 
de la console 51 , puir. de le reposor dessus : ce sont alor« 
lea douilles 40 qui viennent coiffcr la borne m^diane 62 k 
laquelle aboutit le fil 57 e-t oelle h laquelle aboutit le 
fil 61. 

Dana la variaate de realisation representee aux 
figures 7 et 6. la disposition spatiale dea principaux or- 
S^nes (corpra tubxacire, thermo-el^ment , organe moteur) est 
demeurcSe dans I'ense-nble la mfiine qu'k 1a figoJre 1. iTiQis 
cette variante prdsente deux raodificationa principalea con- 
. oernant, I'une, les surfaces d'6chP.nge thermique pouj: le 

refroidiasement de la face chaude du thernio-^l^raont . 1' autre 
I'amdnagement du ooupartiment de refrigeration, modifica- 
tions qui, bienqu'incorpor(5ee ici Bi.JJultan<§uneiit a uii m&me 
appareil, peuvent Stre utilia^es indc-ipendarament I'uxie de 



l.a^-tre. On voit sur la figure 7 que les surfaces d'eohange 
-fchermi<iue coiapreimexit lane plaque plane 71 appliquee coiitre 
la face chau^e du thermo~61^ment 72 par des vis 75 et qui 
le a(5torde largejneut par vine partie emnulaire port&nt de 
nombreuses ailettes plates, minces et longues 74. dispoEcSes 
radlalement et aux faces parallfeles k I'axe de I'appareil. 
Des fentea 75 pratiqu^es au ras de la plaq:ue 71 dans la pa- 
rol du corps 76 oonstitu^ par un manchon et qui s'^tendent 
sur. la majeure partie de sa pSripherie eer^rent au passage 
de I'air de refroidisoement de la face chaude appele a cir- 
culer par 1' orgaije rotatif 77 en forme d'helice. 

Avao cette disposition la circulation de'l'air 
s'effectue radialemeiit non seulement contra la plaque 71. 
comme ^ la figure 1 , male aussi entre les ailettes . ou tou- 
tefoiB la Vitesse de I' air comporte en outre me compos^^te 
axiale. Cette ciroulatibn d'air peut etre centripfete ou cen- 
trifuge, suivant la fagon dont est etabli I'organe rotatif 
77 ou eon eene de rotation, "bien qu'une circuaation centri- 
pfete doane ua lueillevix rofroidissement „ 

1' autre moeiification qui ccncerne les moyens d'u- 
tili£.ation de la face froidcs du thermo-ol^ment pour refrci- 
dir un liquide non contenu dans un rdcipicnt comprend l'>.d- 
jonction d'un bac cylindrique 78 enfil« et centre d..ns le 
manoho.^ 76. les vis 75 de fixation de la plaque 71 P^n^trant 
dans le fond de ce bac po^^ le ecrrcr centre la face froi^e 
du thermo-t5l6roent. Un £inns>&u therraxquetient isolant 79 est 
interpose entre ce fond et la plaque 71 autoua- du. the.-:.c- 
eldment 72 et une bagu^ isolante 60 intcrcalc5e entre li- 

,na«chon 76 et le bac 70. ce dernier debouthe , h tr^.ver. 



son fond, un tvyau 81 venant du ref oulemen-b d'une petite 
pompe 82 d8 type connu, k tuyau flexible 81 , a^fonnfi cy- 
clio^uement par excentrique 83 cal^ sur I'axe du uioteur 
84 qui est h deux bouts d'arbre. le fond du bac est creuse 
(figure 9) d»uiie ralnure p6riph6rlque 85 en arc de cerole 
h une extr^mit^ de laquelle se trouve le ddboucb^ du tu.y&u 
81. La rainuxe 85 conununique par dee oanaux radiavur 86, ici 
au nombre de 8, avec une rainure 87, ^galement en arc de 
cercle, mals plus rapproch^e du centre, et oette dernifere 
est elle-mSms en comnmnication avec I'int^rieur du hao par 
dea eanaux radia?bc 88 interoal6s entre lee canaux 8S et des 
trous ?9 perpendioulairee au' fond du bac et mSnag^s a tra- 
vers une plaque 91 Deri-ie de fagoii etanche oonfre la face 
rainuxee du fond par das via 92 la traversant ; ma trou cen- 
tral 93 de oette plaque met I'int^rieur du bac en corflmmii- 
catlon avec uno oavite centrale 94- m^nagee dans le fond du 
bac et elle-mgme en communication par une rainure radiale 
95 aveo un trou 96 a travers le fond du bac, trou aunuel 
aboutit 1' autre extr^mit^ du tuyau souple 81. c ' est-&.-dirc 
celle d< aspiration. Le liq.uide vers^ dans le bao peut ainsi, 
souG I'aotion de la pompe 82. cirouler et se refroidir dons 
le circuit ferrn^, constitue par le tuyau 81, la rainujre 85, 
les canaux radiaux 86. la rainure 87. les caiviux rtidiaux 85. 
lea troup- 69 et 93, la oavit^ centtale 94, 1^- rainujre radia- 
le 95 et le trou 96. 

La desEsus du bac est forme de ^s-goxi etaiichts par ud. 
couvercle 97 en forme de tampon, h joint torique 93, couJ-is- 
sant dans le numcbon 76 et manoeuvrable par une tige centrrtle 
k poign^e 99. Dana le bac peut Stre logd un croisillon 100. 
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de -type iisuel, poux la forraation de gla^ona. 

• Deas la rdalieation representee h la fif<ure 10, 
le groupemefit spatial des principaux organes est le mSms 
au'li la figure 7 mala una difference eesentislle ost que 
l.arga«e thermo-eleotxique 101 et les surfaces 102 d'^^cha^e 
thermique pour le ref roidlsseneixt de sa face chaude fortaent 
vm eiuipage rotatlf fixi par deux 105 sur 1' a-rtre 1 0/^ 
d-un moteur ^lectrique 105. qui est &. deur. bouts d'arbre. 
L«organe thermo-^lectriaue 101 est aimulaire et traverse 
par'l'arbre 104. Le moteur dlectridue 105 est enfil6 dans 
manohon 106 port^ par un croisillon 107 et immobilise 
par deux via radiales ICQ de pressio)^. Le croiEillon 107 
est emDolte dans une douille 109 en matifere thermiqueoent 
issolante qui eonatitue le revgtement interne d'un tube ex- 
tdrieur 110 au corps de I'appareil. Le croisillon 107 cDt 
l:ut^ axialement centre nn epavlement 111 ds la doxxille 109 
et maintonu en place pai- Jonc 112. L'orsane thermo-caec- 
triquo 101 comprend dee covipleB thermo-^lecbriquea usucl,-^ 
113 soudcs directernent bvtt d^vx plaquea ou jouecs 114 et 115 
entro le^quellea Mb f orraent uno couronne plate ou aimeau 
de diamfetre inf^rieur k celui des jouea 114 et 115 entre 
les parties d^bordantes desquellcs ost interpose, un cnneau 
p3^t 116 en mati&re theriniqucment iaola^te aur. fccec oppo- 
sees inser^es dans des gorses plat<.« circalaires . en regard 
25 I'une de I'autre. des Joues 114 et 115. Cos derniJire.. por- 
tent exterieuroiaent des boscages centrav^^ 117 dan., lerouel. 
l«arbre 104 du nioteu^r est ajucte eb que trr.vsrscnt radiale- 
ment les vie de f ideation 105- Lee thermo-couplea 113 sont 
aliment^s en eourant electrique par des fils 116 an-ivant 
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QNSDCKIO 1 



dans I'interieux de I'atuaeau -lu'ils formeivt par dcs trous 
qui travsraeiit la joue 1U» ceo fils venant de leagues con- 
ductrices 119 en paasant dans des rainures longi-tudinalf^s 
du -bossage 117 situ^ du c8t6 du moteur. Lea bagues conduo- 
5 trices 119 Bont en contact avec des charbonB 120 port^s pi« 
des balaie 121 flx^a sur le moteur 105. par dessus mae 
douille iaolante. par ies, via 108 et 61ectriQuement co.mec- 
tdes aux file d' alimentation, non figures, du moteur. Les 
bagues 119 sont mon't^es sur des port^es de diametresdilf ^- 
' 10 rents, d'un manchon isolant 122 enfile sur le "boseage 117. 

La plaque, ou joue, 1 U de 1' organs thern:o.-6lec- 
trique 101.. constitue la face chaude de ce dernier et poxte 
de nomtoeuees ailettee minces 125, 126 et 127 dlepooees ra- 
dialeznent comme le montre la figure 14. c'e^t-k^dlre L la 
15 manifere d'aubes ou de prxles sur la joue d'une roue de ven- 
tilateur. Toutefois, ceo ailettes sont ici plus nofAbreuees 
afin d'augn^enter la surface d-ich^-nge thermiciue et. de..e 
le meme but. des ailettes 125 de grande longueur rr.diale 
alternent avec des ailcttes 126 do moindre longucr r^diale 
20 a partlr de la peripheric de la joue 114 et , entre clmo^ue 
ailette 125 et I'ailette voisine 12C est int-.rpo.ce une 
ailette 127 encore plus covu-te. Cos ailettes 125 a 127, q.ui 
sont ici radiales. jourraient fitre inc^.rveGS coMce les au- 
bes d'une roue de ver.tilateur ou de turbine, L'ensemble 
25 ainr.x forra^ conr^tituo une roue de ven-l;ilcteu.r oentriTuee 
dont la p^riph^rie est en regard de fcnStre 126 diins le 
manchon isolant 109 et son enveloppe exterioure 110, t:mdi« 
que la partie centrale forme oule d- aspiration- et 3e trouvc 
en regard d«un trou axial pratiqui- dans une paroi 1350 portce 

'd,,^, U99M mi IdOt:^ mi'U'Ui 
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par le croisillon 107 et en forme d- eixtonixoir convergeant 
vers cette oule pour diriger vers elle 1-airr^foule vex. 
l-intfirleur I'appareil par I'H^lice 131, calee sur le 
denxifeme iDOut d'arbre du moteur 105. «t aspire par elle a 
travera des lumUres 132. m^nag^es dan« 1-eixveloppe 110 a 
son extr6mit^. et un f litre 133 • m^it^t^*^ ^''^t'^^ ^ .Spaulo- 
ment de reanchon isol&nt 109 par uzl jozxc." 

Qa volt done 4ue. dans cette realisation, la face 
chatide 114 de !• organs thormo-electriq.u^ est refroidie par 
^ intena6 courant d'air centrifuge engendr^ par les ailet- 
1,^s mfeines, 125 k 127. de refroidisaement de sa face chaudc 
entraln^eB en rotation eolidairament avec I'organe thernio- 
dlectrique 101 et formant roue de ventilate^or centrifuge 
Buraliment^ par I'h^lice 131 capable par elle^in§nie de fovir- 
nlr tm fort d^bit sous faible pression et qui. de plus, 
refo.le ici sux depression dfte t la rotation des ailet- 

tes 125 a 127. 

le maixchon isolant 109 s'dtend, ainsi qvie I'enve- 
loppe.exteri^ure 110. au-delk de 1' Equipage rotatif et prd- 
.ente, au droit de I'organe ther..o-elcctriq.ue 101, une clol- 
Bon transversale 155 ^-oS entoure ce dernier h s., p^-ri^^hcri. . 
U est ainsi ferme du c0t6 de la face froide 115 de I'orga- 
ne thermo-^lectrxq^e, un compartiment onvert en bout et 
pouvant 6tre form^ pax un couverole 136 s ' enmu.nc-hant k 
balonnette bux I'extrerait^ ourerte de 1-enveloppe 110. Dans 
le compartiment clos ainsi formo se logo co qui e.-it a 
refroidir, par exemple une bouteille ; c'er.t le compartir.cr. 
de conditionnetaent et 1' utilisation du fl'Oid produit but la 
f.ce froide 115 s'y fait an tirant partie de la rotation de 
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I'eSciuipage ro-tatif. L cet effet.la face froide 115 I'or- 
gane thermo-^leetrique est agencda en i-oue de vantilateur 
au tooyen d'ailettes iden-tiauea aux ailettes 125. 126 et 127 
dG la face chaude 114 et, pour jouer le r81e de la joue fixe 
d'vn ventilateur une cloison transversals Ul est centr^e 
dans le laanclion isolant 109 et mainteme appuy^e conta'e un 
epaulemexit de cs dernier par un 3 one U2. Cette cloison 14-1 
est pour-me centralement d'un Isoaaage 143 sert de second 
palier h I'arljre 104 du motevir et qui est port^ par dcs bras 
rsdiawc 144 (figure 12) formes par dee nervuree sux cette 
cloison, du c6t^ oppose aux ailettes. Ces neryureB servant 
en outre d'appui au fond de la bouteille, ou autre r6cipiflnt 
a refroidir. TJn evidement central dans cette cloison 141 
constitue autour du palier 143, une oule annulaire poui- 
1' aspiration de I'air du compart iment par la rotation dee 
ailettes 125 ^ 127 do -.Croxde 115 de I'Drgane tliGrmc- 

electricue 101. 33n outre, trois echffncrurejs 1 46 , • ^Calement 
Gspao<Ses, sont prati^uees t la pdiripherie de la cloison 141 
pour pcrmcttre L I'air refouliS par Iv. rotation dec ailettca 
froides 125 a 127 de pajseer dane le compartiraent de condi- 
tiomieraent. Afin d ' organiser la cird-Oation de I'.iir dtina 
ce compcLrtiment de conditioniioment , il y est m6n-A,z^ un cloi- 
sonnemont longitudinal dans I'eapace acnulaire entre le 
manchon 109 et le recipient cylindrique , k refroidir, ce 
au moyeYi de cloisons longitudinales radiales 148 (figures 
12 ot 15) povirvues, k iGurs extr«imiti.ir-j , de p&ttes recourbie 
1<?.g p?ir leaquelles elleo sont fixeon, &u moyen de vis, d'un 
part SMx la cloison 141, aux axi&±eR fles dchcincrurss 14&, o'c 
d' autre part, b. une plaque annulaire 150 obturant ledit 
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espace annulaire k 1' extremite de cgs cloisons autre qu.e 
cells fix6e k la olQieon 141. 

L«"air eentrifvxgiS pai" les ailettes 125 k 127 de 
la face froide llS de I'organe thermo-filectriciue 101 passe 
ainsi par les ^chancrures 146, s'6cou3.e longitudinalemont 
dans la gaine ddlimitee par les deux cloisons longitudiim- 
les 14S o.ui tordent lee ^chancrures, d^bouche h. I'Qxtremite 
oppos^e de ces cloisona et revient vers I'oule d' aspiration 
arJivaeire au centre de la cloleon 141 » en paseant cette 
fois dans les gaiaea delimlt(Ses par les deux cloisons lon-^ 
gitudinales coiis(Scutives aui aont Bituees aujt angles de 
-deux ^chancrures 146 conseoutiVQS. • 

L'air eircvie done ainsi en circuit fcrr/i4 k I'in- 
tdrieux du compartiment de conditionnement , se refroidi-t 
centre la face frpide 115 de I'orsane thermo-filcctriqus 101 
et les ailettes froides 125, 126 at 12? portdea prir cev.te 
■fdce, enlbve de la chaleirr n.v. recipient a i-eiroicTir en cir- 
culant le long et au contact de oe dernier dano lesditee 
gainea dfilimit^ee par lea cloisone radialea 148 et revient 
centre la face froide 115 ^ laquelle il transfers cette 
chalGur qu' il a v6hicuD.*5e. 

Lqs groupe£S de rdfrig^ration d(5crits ci-dossu!?. 
sont Busceptiblee d ' utilisations tr«s diverses ; lee fijcuref^ 
15 k 19 en doonent dex« ezempleo. Dans oelui reprasentc- au^c 
figures 15 et 16 le groups de refrieOration est logc* a I'in-- 
t<6rieur d'un receptacle conforme pour csrvir d'accoudoir 
dans ujiG automobile. Ce r-iceptaele est compose de deux p?.r-- 
ties 155, 156 artic\ilf5es I'une sur 1' autre par ujie charriifj-^e 
157 ; la partie inferieure forme bsc pour recevoijr ce cui 
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es-t a refroidir, uixe l»outeille par exeinple. La partie aupd- 
Tieure' 156 est oreuse elle aussi poiax servir de logement > 
vin groupe de refrigeration h. Equipage rotatif du -type xeprd- 
sentd & la figure .10 et elle se ferme herraetiqueaen-t sw la 
partie inf^rieuxe ; sa cavit^ ct celle du bac 155 consti- 
tuent alors a elles deux le compart iment de refrigtSration 
dans lequel circule 1'e.ir refroidi par le groupe. A cet 
effet I'air refouL^ qui sort par las dchancrur-es U6 de la 
plaque U1 (.tlgaxe 12) est d6vi6 vore le bao 155 par une 
doiaon d6flectrice tranaversale 158 du demi-compartimeiit 
sup6rieur-, . .. qui est ainsi eubdivise on deux sous-comparti- 
ments ; dans 1' autre aous-corapartiment debouche un tube 
central 159 port« par la plaoue Uvl autour de ©on orifice 
central. Une cloiBon transversale 160 dans la cavite de la 
partie superieure 156 fait joint aur le corps du croupe de 
r^frifidration au droit de 1' equipage rotatif et ddlirnj.te 
d3.ns cette cavite vai troisiime sous-r.ompartiment dans lu- 
quel debouche I'air ohaud oliasse par les ailtttcE de In. 
face claaude de l'orga.ne therwo-electrique . Cet air e'Cchi'vp- 
pe enauite a l'cxt«rieux par dos lumlferes 161 dsans le paroi 
de oc sous-coapartiraent. Enfin, la face arri«re cotto 
moitie euperieure 156 de I'aoooudolr eet ajourt'e ct porte 
iin f litre 163 en regard de I'li^lice 131 du groupe de rt-Cri- 
giSration et une cloiaon 164 analogue h. la clolson 160, fait 
egalement joint sur la. pariph^Tie do ce groupe entre les 
luniieres 161 et le filtre 165 h travors lequel Ic tjroupc de 
refrigeration aspire I'air de rcfroidissement de ia face 
cliaude de I'orgar.e therrao-olectriciue . 
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Dans I'exemple d' utilisation que representent les 
figures 17 k 19, un groupe de r^frifieratlon a equipage ro- 
tatif, du type repr^Bont^ h la fig^e 10, est enferme dans 
un iJbltier povir constituer un elime-tiseuj- . Oe -faoltier ee 
compose d'un corps 171 se logeant dans une ouvertuxe d'une 
vitre ou d«une cloiaon et pourvu d«ulie bride 172 ct d'une 
contre-tride 173 Pour sa fixation sup les bords de cette 
ouverture, oe corps pr^sente au droit dess fenfitres 128 du 
corps du groupe (figure 10) des lujniferes 174 traversant la 
paroi du corps 171 po«r laisser sortir X'air chaud chasso 
a travers les fenetree 128 par les ailettes 125 ^127 dt) la 
face chaude de I'organe thermo-.«lectrique . La bride 173 -et 
localises de teU.e sorts, sur le corps 171,nu'une fois le 
cl:Lniati8Qur fixd en place, oes lumiferes se trouvent Si I'ex-. 
tfirieur du looal b. ollmatlser, 

L'agencement du oompartiraent de cliuiatlsatlon 
est simplifies par rapport k Is. figu.re 10. XI ne co-portc 
plus de oloiBomiemsnt intlrieur pour falre circuler I'air 
i refroidir mais aeul^ment un tube central 176 a-nalogue au 
tube 159 de la figure 15. c'e«t-a-dire un tube porte par la 
plMue 141 (lig^u'e 10) autour- de son trou ocntrc-l d'aapirji- 
tion d'air et qui e-^t^nd jusciu'fe 1' e>:tr«!nit^ de la partie 
du corps 171 situ^e dans le local a clinatiser. Dee lunib- 
res 177 m6nagaes dans la paroi de. cette partie du corps 
tout autour d'elle font ooiamunlquer le local ii clinatisor 
avec I'espace qui entoure le tube 176 a 1 ' intericvvr de cett 
partle qui est obturee en bout autour do ce tube 176, L'air 
est aiixsi aepird dans Ic local 3. climr.tisoi- , p:iE--2 par le 
tubfc 176, SG refroidit our les aile-ae« 125 a 1 S7 «?.o 1:^ ^''^c 
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(Sl)TiUe: COOLBNO APPARATUS 
(57) Abstract 



A tbemioelcctric sysicrr (10) 
having a ihamoelcctric module 
(12) having flrsi and second 
opposed outer faces, the flist outer 
face being relatively cool and the 
second cut^T face being relatively 
hot in use, a manifold (22) 
defining a volume being aiiachftd 
to at least one outer face of the 
thennoelcciric module (12), the 
manifold (22) having a Uquid inlet 
(30) and a liquid outlet (32) so 
thai, in use. liquid flows through 
the manifold (22) wherein the 
manifold (22) conttins a non-staiic 
means such as an impeller (40) 
for increasing curbulenco In die 
liquid flowing therethrough so 
as to increase efficiency of heat 
transfer berween the thermoelectric 
module (12) and the liquid, tticte 
is also claimed a thermoclecnic 
module (12) having electrically 
insulating hcai condticiive plates 
(18) as its outer faces, the plates 
having a peripheral gap toween 
them which is sealed such as by 
an O-ring (20), The plates (18) 
may be substantially circular in 
plan view, 
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Dans I'exeraple d'utilisation que representent les 
figures 17 k 19, «n sroupe de rdfrigeration a equipage ro- 
tatlf, du type reprtSsont^ a la figTire 10, est enfcrrae dans 
vxi l3b31tier pow oonstituer un elimatiseuj-. Oe toltier se 
5 compose d'>m corps 171 se logeant dans ime ouverture d'une 
vitxe ou d'mie cloison et pourvu d«uiia bride 172 ct d'une 
contre-bride 173 Pour sa fixation but les bords de cette 
ouireTture, oe corps pr^eente au droit des fenfitres 128 du 
corps du groupe (figure 10) des lumiferes 174 traversarit la 
10 paroi du corps 171 pour laisser sortir I'air chaud chasBo 

a travers les fenBtreB 128 par les ailettes 125 ^127 do la 
face ehaude de I'organe therrao-^'lectrioue . La bride 175 -et 
localisec de telJ.e sorte, sur le corps 17l,ciu'u-ne foie le 
climatisoiir ±ix6 en place, oes lumiferes se trouve&t k I'ex--. 
15 t^rieur du local &. climatiser, 

X'agencement du coapcrtiment de cliwatisatlon 
est simplifid par rapport k la fi^.re 10. II ne co-poi-tc 
plus de cloiEfoiuiement intsrieur pour fairs circuler I'air 
h. refroidir mais aeulemeixt un tube central 176 a.vif..logae au 
20 tube 159 de la figure 15. c'est-a^dire un tube parte par la 
plLioue 14.1 (fiei-i^'e 10) autour da son trou oentrs.! cl'aopirii- 
tiorx d'air et qui G'*1tend jusqu'fe 1« extr«Jiiit^ de lu partle 
du corps 171 situ^e dans le local a oliaatiser. Des luioib- 
res 177 m6nag«5BS dans la parol de. cette psrtie du corps 
23 tout autour d'elle font coiamunlqxier le local ii clinatisor 

avec I'espace qui entoure le tube 176 a 1 ' iiltericui- de cett 
partle qui eat obtur^c en bout autoua^ de era tvi1:e 176, L'e.ir 
est ciiisi acpird dans Ic local S. cllmr.tiscr, pas-a par 1« 
tutfc 176, se refroidit cur les aile'^tafi 125 ^127 «?.o la :.V..c 
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frolde de I'organe thermo-^lectrique et rovienl; dans le 
local par les lumieres 177- Quant a I'air de refroidisse- 
ment de la face chaudQ de 1« organs thermo-eleetrloue il 
est aspirfi 1' ext^rieijr , k travera la face d' extr^mite 
perc^e et pourvue d'une eriHe 178, par le groupe de r^fri- 
gdration et retourae k I'ext^rieur k travers les l^«^li«re:s 
174. 
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, . Hoyens de production froid par ^m ors^e 
™-aoc..i,u, e^f.t Peltier et rcfroi.i.»e...t d. ia 
=h».e^ cet or«»e p» un cn^a^t d-a^ ..X.ya.t d., 
e^.a=«s d.^=ban«e t^r^,u» «n rol.tio„ de co„d„-..i.i i a 
.,>er^,u. a«c ladite *.=o. c.ract.ria«. .» oe ... Iesaxt3 
^.tonte d.^chal^e t.er^.ue ont =a3e. oi^.e et eo.. 
diepoa^B d. telle aorta ,ua la traj.otoire de I'.ir lee 
,alay»t eat centripHc ou cantr«u.e par raPPort au centre 

A.— lour uartie eitviie contre les 
do oet OTSane an moino dans le<ir parti 

^Wmenta 6«n«rat»ur=. d» I'.ffet Toltler. 

2 . Moyene do production d. froid euivent 1^ 
^vendication 1 . oaraot.ri».. en c. leadite «l«.,e.te 
,.,.,„n.e t..r.i.ue. «oot oonBtitu.B par de no..reuee. .i- 
lettea .incee diapoo.e. de oh^p oontre I'or^ane twev^o- 
^lectri,ue. autc.^ de la partie ce.trale de oelui-oi, a 

»»i*re doa palea radiales ou ieB au.e. co.tre 1. Joue 
d'une roue do ventil^teM- ou de turDlne. 

3 _ Moycn. de production de Iroia euiv,-nt l» 
revondication Z. oaraotariai. en ce ,ue Vor^ane .■n....o- 

«,otrW et .« 

^^ulp^; rotatif du.un or.ane .oteur entraine en rotation 
raplde, I'orsane tKer«o.ilectri^u= etant alore ali^ente 

piir Tsague et froUtevj:. 

4. - Hoyenr: de production ds froid sulvr-.n^. la 

i-evoiidios.tion 5. oiar<j.Coexi^c t... 
uixe petite tur-bine b. air. 
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5. - 1-Ioyen.s &o pi-oducision de fa-oid suivant Ifi 
revendication 3. earact(§risea en oe que 1' equipage rotatif 
eoniprend au moine \m organe aasuran-b la o±rc\jlation du £lxii- 
de da refroidisaement. 
5 6. - I-Ioyens de production de fi'oid 3uive:iit la 

revendication 1, caractgriscSs en oe qu'ile co.niprcnnent deux 
organes rotatifs en s^rie poiar aeaurer la circulation du 
flulde de refroidiseement doixt celui situ^ en amorit de 
1' autre, est un organe capalsle de foui-nir im d<lbit dlev<5 
10 sous une faible preasion. 

7. - Moyens de production de froid suivant la 
revendication 6, caraoteris^s en ce que 1' organe rotatif 
situe en aval de 1' autre pour- fairs circular I'air est cons- 
titu^ par lea ailettee mSaeS" de la face cbaude de 1« organe 
1 5 thermo-^leotrique . 

a. - Moyens de production de froid suivant la 
revendication 1, caraot irises en ce que lee (Sl«5!iic?ntB d' ^- 
change thermique avec 1r face j!roide de 1' organe thermo- 
^lectrique Sont eux auasl de masse miniiae et disposes da 
20 telle sorts que la trajectoire d'un fluids lec toalayant 

EOit centripete Ou centrifuge par rapport au centre de 1' or- 
gane thermo-electrique , au moins dans leur partio aituue 
centre lee 616iA8nta gentSrateurs de I'eifct Peltiar. 

9. - Moyens de production de froid suivrxnt la 
revendication 6, earaot^rie^a en oe quo leadito elements 
d'ochango thertaigue aorit conytituea ybx de nocibrousec ailot 
tes jainoes diapes<^es ds cl-^uap centre I'orfj&xie therrao-dlec- 
trique, autour d(s la prvrtlG c«nkri.vle de colui-ci, a lo- rj-..- 
niere des pales radi&les cu aubss contre l£.' jouc d'ur.? 
I'oue de ventllE-teur ou de turbine . 
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10. - Moyens de production de froid suivant la 
revendicatlon 9, caracteris^s en oe que ces ailettes sont 
conformd-es k. la maniere d'aubes de turbine pour 6tre tra- 
vers^es par le courant d'un fluids a rofroidir qui exerce 
5 ainai une action .motrico eur 1' equipage rotatif. 

1U - Moyena de production de froid suivant le. 
revendication 1, caracttSrisee. en ce que 1' organs thermo- 
^lectrique forme bloo avec lee moyens de relroidissement cle 
sa face chaude et avec .un corps, ou boitier, tubulaire coa- 
10 zial a eux, ouvart h I'une de ses extremit6s £i proximitd do 
laquelle ee trouvent localises I'organe thermo-dlectrique 
et ses moyens de refroidissetnent , ce corps (Stant ajour6 p6- 
ripli<5riaueraent au voioinage de la face ciiaude dudit organe 
thermo-eiectrique pour la sortie direete de I'air de re- 
15 froidisaement et a'<Stendant au-del^ de la face froide de 
cet organe poxxr constitviar mix compartimeiit de traitemeiit 
de c© qui est a refroidir, 

12, - Moyens de production de froid Bulvant la 
revendication 11, caraoteriaes en ce que le compartiment ent 
20 agenci pour le conditionnement de boutoilles, boltes et uu- 
treg r(So:l.pient8 ou corps solicles et qu'll eist am-^nasd pour 
les recevoir en sa partie axiale et dt^^blir au^cour d'eu^ was 
oiroulation d'air en circuit fermd dont urj troncon est cons- 
tituu par un passage Is long dc le face froide &e 1' organe 
25 thernio-dleotrique et de ses sui'facea d'dchange thermiquo, 
15. - Koyens de production de froid cui^ant Ic. 
revendication 12> oaruct^-risas en ce que le cor?« dc co s-vou 
pe de gdneraticu de froid est anclos ds.n« vn bt'£-'oior e3!;t(i- 
rieur pourvu de brides en uai point intermudifiiro de 3£i 
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longueur povir ae monter eorarae climatlseur k tracers vrji vi-tr 
ou une- cloison, qu'mie cloison interieure trilnsversale di3- 
posde h I'irit^rieur du boltier sensiljlement au droii; de 
I'organe -fchermo-^lecti'ique subdivise en deux compart imenfcs 
B^pares X'eapace entre le corps du eroupe de nifrigeration 
et ladit boStier extdrieur qui presents , de part et d'autra 
de cette cloison, des luiaiferea faieant conununiquer l'int(S- 
rieiii" de oep compartimento avac 1' sxt6rieiir . 

14. - Moyene de production de froid suivant la 
revexidication 12, caraotd-ris^s en ce que ledit oorpss com- 
prend un nanchon iaolant intdrieux doublevnt une enveloppe e> 
t(5rieuxe et que oe manebca isolent prassnte au droit de I'd- 
qulpB.se rotatif , entrc .les ailettes de la face chaude et 
celles de la face froide une cloison isolante tranoversale 
qui s'6tond jusqu'Si. la p^riphirie de 1' equipage rotatif et 
scSpare ainsi I'interieur du manohon en ui:i oorapci-tiwci-it de 
elimatisaticn et un compart iment d' <5va.ov>J2.tion do la olirilsiu: 
de la face chaudo de l'o:pgn.ne thermo-^lectrique . 

15. - Moyens de product ion do froid euivunt ir^ 
rcvendic'vtion 12, caract6ri£ick--. en ae qu'uji fjroupa de ratrr.- 
gcjration est encloc Qir.nn la pi^rtic uup-irieure d'un aoxrcre 
ouvrable formant acccudoir d ' automobile et dont Ic: partie 
infdrieure forme bac pour recevoir ce qui est £i reiroidir , 
une cloison d^Xlectrice dans la pcirtie superieujre dirigetn^ 
I'air refroidi scrtant du groupe vor« une partie du bs.c iri- 
•ft-ricure et ettrnt travercue par un co-Hluit do rio-^vOG^ uo 
I'iiir dans 1' autre partie de oe b?c. 
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